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N Methodo hac Incrementorum quantitates conſidero at In- 


 relationibus Integralium quæro relationes Incrementorum, 
atque viciſſim ex datis relationibus Incrementorum quiero 

quantitates ipſas Integrales. Horum uſus in rebus Mathematicis 
| ſatis late patet; ſed in eo maxime elucet, quod hin facile deriven- 
tur omnes proprietates Fluxionum. Clariſſimus Dominus New- 


tonus quantitates Mathematicas conſiderando ut motu ech de- 
ncremen- 
torum naſcentium querit rationes velocitatum quibus mag nitudi- 
nes deſcribuntur, & viciſſim ex velocitatibus hiſce ( quas Fluxiones 
guantitatum wvocat) querit magnitudines quantitatum ipſarum 


ſcriptas, per Methodum Hluxionum ex rationibus primis 


deſcriptaram. Foc idem, ſed minus generaliter, fecere alii (ut 


| Veteres in Methodo exhauſtionum, Cavallerius & Walliſius 12 
Methodis ſummatoriis.) Veteres inveſtigando magnitudines figu- 
. rarum inſcripſerunt & circumſcripſerunt figuras ex partibas finitis 
& cognitts conſtantes, & partium iſtarum numerum auxerunt & 
magnitudinem minutrunt,-aonee arfferentia inter earum ſumman 


& figuram queſitam eſſet minor quavis datl. Cavallerius & 


Recentiores contemplar unt partes iſtas ut in infinitum diminut as. 


Sed bi omnes, contemplando geneſes quantitatum per additiones par- 


tium, non ſatis conſuluerunt ſevere iſti æ ESGE eee 


Partes enim, ut Methodus fit accurata, deberent eſſe prime n4j- 
centes; at nullæ ſunt ejuſmodi partes in rerum Naturi, ſunt tan- 


tum rationes prime partium naſcentium. Ergò Newtonus in 


partium magnitudinibus, milſis & earum ſummis, rationes ulti- 
mag partium evaneſcentium, & primas naſcentium introduxit, 


& in his rationibus Analyſin ſuam fundavit. Sumptis itaque ra- 


tionibas 


9 


crementis auctas vel Decrementis imminutas, & ex datis 
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tionibus primis Incrementurum naſcentiam, vel ultimis evaneſcen. 
ad Methodum Fluxionam, Incrementis jam evaneſcentibus, & In- 
tegralibus in fluentes converſis. Et hoc pacto vitatur omnis conſi. 
 dergtio quantitatum inſinitè (ſen, ut aliqui loqui ament, indefi- 
nite) par darum. Mam in Methodo Fluxionum, ut Conclu ſiones 
. im veræ & omnino accurate, partes ſen incrementa concipienda 
unt, non ut perexigua, ſeu infinite parva, ſed ut revert nulla: 
Rationes enim prime nom ſunt, nif in ipſo momento ubi quantitates 
naſci incipiunt; ubi ſemel naſcuntur jam deſinunt eſſe prime. Si- 
militer & rationes ultimæ non ſunt, niſi ubi quantitates jam eva- 
neſcunt & funt null. Facilioris tamen conceptũs gratil poſſunt 
pro Flxionibus ſumi augmenta illa naſcentia, que Newtonus mo- 
menta vocat, atque 5 at liters o Fluxionibus appofits, Et in 
hoc modo concipiendi facilius cernitar relatio inter Met hodum banc 
TIncrementorum & Met hodum Fluxionum. r etiam in 
Propqſitionibus nonnullis generalibus ſpettantibus ad Incrementa 
quævis in genere, vel finite magnitudenis, vel infinite parva, 
exempla damus in Fluxionibus, vice tamen Fluxionum ſumendo 
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Miechodus Incrementorum. 
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Wi traduntur Pracegta, cia 2M ethodi In- 
 crementorum in genere, tum Metbodi 
= laxionum. 


INTRODUCTIO. 


== Llantitates indeterminatas in his conſidero ut Theres 
Sz mentis perpetuo auctas, vel Decrementis diminutas. 
Indeterminatas ipſas Integrales deſigno literis z, x, 
v, &c. earumque Incrementa, ſeu partes mox ad- 
dendas deſigno iiſdem literis a parte inferiori pun- 
Ctatis z, x, v, &c. Quorum Incrementorum Incre- 
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menta, ſeu Integralium ipſarum Incrementa ſecunda defigno iiſdem 


literis bis pu nctatis 2, , v, &c. Incrementa tertia deſigno literis 
ter punctatis 25 *, , &c. & fic porrd. Quinetiam majoris genera- 


 litatis gratia, vice punftorum nonnunquam ſeribo characteres puncto- 
. rum numeros defignantes: Sic ſi u fit 3, per 15 vel . deſignatur *3. 


f. n fit 0, per =, vel x defignatur ipſa lotegralis x3 G x fit _ per 
a *, ſeu x defignatur quantitas cujus [ncrementum primum eſt x; &. 


| fic de n Sæpe etiam in hoc Tractatu quantitatis cjuſdem va- 
N 9 aliquot! — * * eandem literam r 


: | 
* . * 
* 
, 2 FR Ar 


4 nk : 
I” __——_ 
——_— x A — * 
. 


17 


1 
1 £ % vas 
* »” 1 * * 
9 DD 
l . 7 © 


A 


ſubſequentss, P 


* * —_— br : 9 * 
X n N „ 8 ** ; * "I oa IE dy +. 
y 4 ode E — 5 7 "0 me TY p Is 7 * * 7 w * 3 
EI all Coro.” __ . * I n . > 9 n 4 7 
, a r vg. 4ot x 75 * * - WY l M7 4 
A Ly * * * 1 ” * - - - 4 
A zL* N * - * - - . 7 * » 
. * g N 0 
* ; 7 5 0 4 iv, * g 
n * * 
« * » % 
** 
— — 
| 5 2 d | 
» 


h infgnitam; nem . a . defignando per 6 


per accontus graves ſupraſeriptos, & ſubſe· 


a << 7 * % 


per 2 ſubſeriptas. Sic exempli gratis ſunt 4, 4, 
* . valores quinque | luc oh „ ell x 


quentes 
25 ty 9u 


a valor brd, aum K * bee pracedenes, ange x E x „lers 


* we 


II. Fluxiones, que ſunt in ratione lod Incrementorum naſcen- 
tium, vel ultima evaneſcentium, defy 1gnantur punttis indicibus In. 


cetera ad literarum antes. ſuperiores tranſpoſitis: Sic eſt 


+ Huxio prima ipſius x; x eſt ejuſdem Fluxio ſecunda; * Fluxio | 
tertia z & fic porro. Fluentes etiam nonnunquam * per 


: lineolas (fimiles accentiss acuti) literis ſupraſcriptas : Sic a deſign t 


fluentem ipſius æ, ſeu quantitatem cujus Fluxio prima eſt æ&; „ de- 
ſignat fluentem ſecundam ipſius x, ſeu quantitatem cujus Fluxio ſe- 


cond elt x; & fic porro. Et he lineolz in indicibus Huentim vim 


habent punQorum (ut! ita dicam) negativorum in indicibus Fluxio- | 


num: 5 fi fit n= =2, & 5 defignet * mutato figno defignabitur 


x per 1. Porrò fluentes quantitatum compoſi tarum defignantur 


nonnunquam per quantitates ipſas 8 nen + te de. 
fignat 1 7 fuentem * . „ 
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Dat Ægquatione quantitates variabiles involvente 
Hits indenire Incrementa. 1 
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N Zquatione propofits vice quantitatis cujuſvis variabilis ſeri- 
be eandem quantitatem proprio Incremento auctam, & reſul- 
I tabit Mquatio. nova; unde. ablata quatione priori, reſiduum 
- exit Fquatio, per quam dabitur relatio Incrementorum. = 
EN pit gratia fit Rquatio x3 — x0* f ν e - = o, ubt a & h ſunt 
quantitates determinatæ & immutabiles. Itaque pro x, v, & x ſcrip- 
«tis x Tx, v+v, & TT 2, prodit Fquatio nova x3 + 3xx* A 3x*x 


"+ X3 — 202 — & 2XUU == XU? mm 2x — Ku + aK + 0% 
—hi=0; unde ſubduQa quatione priori, reſiduum 3xx2 + 3x*x 
+ x3 F 2c — * ＋ 4˙¹ So fit Equatio, : 


cujus ope dantur relationes Incrementorum. 
In hac Solutione, ſi pro Incrementis naſcentibus ſcribatur nihil, & 
pro earum rationibus primis ſubſtituantur rationes Fluxionum, eo 
acto dabuntur relationes Fluxionum. Et poteſt operatio ſimul & 
ſemel perfici, ab initio negleCtis terminis, cum Equationis propo- 
_ fitz, tum & ob Incrementa naſcentia evaneſcentibus, omnind ut do- 
cetur in Reguli Newtoniang, quæ hæc et: 
e Multiplicetur omnis Xquationis terminus per indicem 
d dignitatis quantitatis cujuſque fluentis quam involvit, & 
Ain fingulis multiplicationibus mutetur dignitatis latus 
L in Fluxionem ſuam; & aggregatum factorum ſab pro- 
A * pris fignis erit Equatio nova, per quam definietur 
J ß es 
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© *Sunto a, b, c, 4, Kc. quantitates determinatæ & im- 
mutabile ?, & proponatur — quævis quantitates fluen- - WR 


*% 


[| + ce tes x, 5 x, &c. involvens, 1 = y2 4 5 0. Multi. | 

1 < plicengur termini primò per tion dignitatiim x, & in fingulis 
| 8 b 3 multiplicationibus pro dignitatis latere, ſeu & unius dimenfionis, 
| h F | 3M ſeribatur *, & ſumma, factorum eri 3 — * Idem fiat in y, 
. « & prodibit — 20%. Idem fiat in v, & prodibit 4. Ponatur 
[ ; | « ſumma factorum æqualis nihilo, & habebiru . 33 * — ** 

j » — 249 + a'z % | 1 
. | 
if on Ad eundem modum 6 Bquat eff x3 . Lx am — * 
1 . « —b3 % produceretur — — 9 2 . Va 7 ='0. 
| | | i _ Ubi fi Fluxionem: * ax = — y* tollere velis, pone N = =zx, & 
| 1 | : * efit a ax — 5. ==, & ( per hanc Prop). ax — ** 272, ſeu 
0 | ; _ 92 = == * hoc eſt 4 — Ve ax ** 5; 1 inde 33 ·— 47˙ 
Uh 8 f 1 ee e 


Per operationem repetitam pereitur. " Incrementa, ut & ad 
= Fluxiones ſecundas, tertias, & ſequentes. Sit Equatio xz — av = o. 
75 Tum per operationem primam erit xz + * + xZ— av o. In 


hic-ZEquatione pro = 5, , x, x, v, v ſeriptis x. +, 1 1 1 + „ 
n * * v ay v, 1 + v, & ſubdu@ts -Fquatione,..pe r operationem 
Dl. 5 ſecundam fiet 23% ＋ x= K 23% + . 2x% + * — av, ana ts * 


* * W 


in Fluxionibus: propoſits eadem FMquatione, bet per: operationem 85 


. pvp 1 nr a e av, Se per ſecundam 2 L * + xz — 4 

2 = . Et mo pergere licet ad Inere menta, & ad Fluxiones tertias, 
ER. quartas, & ſequentes. MY rs" Wer 1 

WW | _ Sed-ubi hoc modo pergitur ad "Kenney * ad Nane ; 
FREE fecundas, tertias, & ſequentes, convenit quantitatem aliquam conſi- 

1 derare ut uni formiter creſcentem, & pro ejus Incrementis, vel Fluxio- 5 
1 a n ales e 2 1. die Le 
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pet opetationem fecundam 2x% ＋ xv + 2h 2 = av =0, Et in 

Fluxionibus propoſitd' eddemn Fquatione, erit x per operationemn ſecun- | 
dam 2x% + xz; dab So, per tertiam 3x + XY — 4 = =o. Et in 
hoc caſu poteſt commode pro Fluxione dats z {ribi * Hoc patto 
a * fiunt + * 2 au = =0, 2x * ** — ay = o, 


PROP. L rien I: 


In Equatione 3 ale quotvis 8 vi dice 
onmniam iſtarum variabilium ſabſtituere toridem novus per ed- 
dem Incrementa in  ordine inverſo creſcentes. 


IT x quævis n in Equatione propofita, & v nova va- 
8 riabilis in ejus locum ſubſtituenda; ita ut dum augetur x, mi- 
nuatur v per eadem Incrementa. Tum fi fit » index infimi Incre - 

menti in /#quatione propofita,. ſatisfiet Problemati pro x, x, *, &c. 


ſcribendo ſequentes i ipſorum valores 5 ubi eſt d th determinata 
| ad libitum ſumpta, | a | 


- gie ag Ne. ; 
„es N 1 — N 1 1 8 oo 85 
1 = V + ly + n= N 12 20 +: 171-2 n= 3 + Nc. 
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Sit verbi gratia n = 3, & in tabulis 4 & B exhibeantur quatuor 
valores correſpondentes ipſorum x & v in contrario ordine creſcen- 
tium; qui per additionem Incrementorum facile colliguntur: Tum 
| 1 ex Hypotheſi Incrementa correſpondentia in utràque tabula 
ſunt ſemper æqualia, dabitur ſumma duorum quorumvis valorum 


25 x & v in his tabulis. Quare fi ſumma iſta data 
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m-Fp+7 =5. Dabuntur ergo omnes v & x ex datis omnibus 
z per conditiones omninò quinque ; quarum ad minimum una perti- 
net ad valorem ipfius v, reliquz poſſunt utcunque applicari ad 
valores ipſorum v, x, & Fluxionum ſuarum. Proinde fi curvæ duæ 
fint deſcribendz, quarum ordinatæ fint v & x, & abſciſſa commu- 
nis x, deſeriptà curvã cujus ordinata eſt v per quinque py 
data; vel per quatuor pundta & ſecante quintam ordinatam 
angulo dato; vel in genere quæ tranſeat per unum punctum 
datum, & quatuor ordinatas poſitione datas ſecet vel in punctis, 
vel in angulis datis, vel in earum extremitatibus habeat curvaturam 

3} datam, vel \ymptomata quædam curvaturæ pendentia a valoribus 


Fluxionum v, b, & inferiorum; dabuntur omnia punQa utriuſque 
curvæ. Vel etiam ſi deſcribatur altera curva, cujus ordinata 
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ſecet in bud alias in REY datis; vel in e caram extremitatibus 


curvaturas datas habeat, vel; habeat alia quævis ſymptomata cur- 
vaturæ pendentia 4 Huxionibus tettiis, quartis & inferiori bus; da- 
buntur omnia punCta utriuſque eurvæ ex dato præterea uno valoxe 
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Aquari, ver (quod idem eft in Geometrid) poſſunt dua vel plures 
ex ordinatis poſitione datis coincidere. Sed hoc pendet a certis: con- 


ditionibus petendis ex natura Equationum quarumvis * 


Sic propoſitis duabus Equationibus xv v N R + x — Keg 0, 
per hane propoſitionem erunt conditiones quatuor, quæ wa pro 


lubitu applicari ad valores x & v, & Fluxionum ſuarum. Sed ob 
quationem primam xv = x non poſſunt coincidere ordinatz, qui- 
bus applicantur conditiones ſpectantes ad valores utriuſque v & 


x; nec ob Equationem ſetundam poſſunt coincidere omnes quatuor 
ordinate, 192 885 en conditiones ſpektames ad valores om 
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unt ſemel tan affectæ, & ubi eſt u = 2, datur x ex dato æ per 
Kquationem. quadraticam; ſed. ramen fi fiat » = 3, non dabitur x, 
niſi per {quationem cubicam; fi.» = 4, non. dabitur x, nifi per 
_ #quationem- biquadraticam 3 fi » = 2, non dabitur x, niſi per 
Equationem quinque dimenſionum: Dewqas, fi terminorum reli- 


' quorum coefficientes fiant generales, ut fit xx 4 mx* + n + par 
=o, dubito an dimenfiones Equationis quæſitæ per ullam certam 
lege definiri poſlint, fi quidem omninò dari. poteſt x ex dato æ per 
Xquationem FORO, numero ſinitam. Sit alia Equatio 
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relationes Integralium per Æuationes ab Incrementis liberas, 
que per corfficientes invariabiles indeterminat as adaptari point 
ad fe Problematis per has  Equationes ſolvends. 


SOLUTIO: 


"Teata num 1 aliqua propoſita, vel ejus s wuläplex, vel ſib- 
multiplex aliqua fit cognitum aliquod Incrementum quantitatis ali- 


cujus cognitæ. Hoc fi fit, vice iſtius Xquationis propoſitæ ſubſtitue 
quantitatem illam cognitam factam æqualem quantitati cujus Incre- 


mentum primum, vel ſecundum, vel aliud quoddam eſt nihil ; prout 
F#quatio propoſita, vel ejus multiplex, vel ſubmultiplex fie Incre- 
mentum primum, vel ſecundum, vel aliud quoddam quantitatis iſtius 


_cognitz, Hoc idem facto in oi Equationibus propoſitis, ft 


Equationes inventæ integrales tantùm involvunt; dabitur Solutio in 


terminis numero finitis; quæ per coefficientes' indeterminatos in 
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bilium (ope quationum datarum, & novarum Equationum inde 


derivatarum per Prop. 1. ſi opus eſt) quære tot noyas quationes 


quot ſunt variabiles *, D, , Nc. Pieter z, quarum una involvat 


tantùm * cum ſuis Incrementis (nempe 2 x,) reliquæ involvant 
duas tantùm variabiles x & v, » & y, &c. (quarum una fit ſemper 


x) cum ſuis Incrementis (in omnibus Fquationibus ſemper ſubin- 


tellecto z.) Per Equationem involventem tantùm æ cum ſuis Incre- 


mentis quære valorem ipfius x , expreſſum per dignitates ipfius z, 
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- __ eliminentur x cum ſuis Incrementis ab Mquationibus involventibus 
tantum x & v, & &c. cum ſuis incrementis; & per æquationes N 
hoc modo reſultantes quzrantur valores ipſorum v, 5, &c. expreſſi i] 
per dignitates ipſius x, eodem modo quo quærebatur valor ipſius x. 
Atque 1 dabuntur omnes æ, v, 5, &c. expreſſi per dignita- 
tes ipſius 2. Qui valores accommodabuntur ad conditiones Proble- 
matis ope coefficientium adhuc indeterminatorum. Et fi horum va- 
lorum aliqui prodeunt in terminis numero finitis, vel in ſeriebus I 
quæ ad exprefſiones finitas reduei poſſunt, ex hac parte dabitur fo- 1 
lutio vere Mathematica in terminis numero finitis. Sed ubi Series „ 
ad terminos finitos reduci nequit, ſolutio pro Mechanicà eſt haben- 
da, atqʒ ſeriei ufus erit in inventione radicis quæſitæ x, vel v, vel ), 
&c. per approximationes. 9 8 3 
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© ReduQtio æquationum propoſitarum ad æquationes integrales in 
hac ſolutione plurimum pendet a ſolertia Analyſtz in inventione in- 
crementorum (per Prop. 1.) exercitati. Quare in hunc finetn utile 

eſt quantitatum variis modis compoſitarum incrementa quærere, 
eaqʒ in tabulas referre, quæ deinde conſuli poſſunt, quoties opus eſt 
alicujus incrementi integralem invenire. Hujus generis eſt ſequens 
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„ bin , deinde regrediendo/ ad integroles exit, MN We — I. 
„ N ö e 
Sed * rerminus proxime addendug.lt =; 20 * 25 | hoc 1 ubi elt 


= =a, er ſumma, quaſita.aguar. nikilo.; 
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«#. 


n VV A 


v1 

4 2 

N IN: 
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Et hinc datur ſumma omnium terminorum— +. ——— 
Et kine datur king omnium terminorum v2 + rf 
* &c. in w infiditum. Na in h c i infini- 
* A” Nam a ſer i n ft. 


3 eraneſbente termino 1 in yalore a * fit x = ES V 
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t ad eundem modum pergere licet ad ſummas terminorum i in 
_ quibus ſunt plures e diviſores 5 1, 2, Ke. oh, 
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PROP. ** 1 


" Iavenire F . in Jatic Revs 8 


R fwd fir actendum exemplis melivs, quam preceptis 
yu E * E M P. 1. 


Sit ergd primum aan in ſi· 
gura APB, ubi datis poſitione recte 
AB, & puncto P, quæritur ratio * 

xionum rectæ AB, & diſtantiæ PB. 


7% Progrediatur refta PB de loco 
„ ſuo PB in locum novum Pb. In 
« Ph capiatur PC = PB, & ad AB - . 
ducatur PD fic, ut angulus D e fit pg 7803 & ob 
6 * fimilitudinem triangulorum BC, bPD, erit augmentum Bb ad 
_ * augmentum Ch, ut * ad Db. | Redeat jam Fh in locum ſuum 
© Priorem PB, ut augme wvaneſcant, & evaneſcentium ratio 
“e ultima, id ſtr ratio him Ph ad Db, ea erit quz eſt PB ad DB, 
« exiſtente angulo PDB recto, & propterea in hac ratione eſt fluxio 
 _ AB ad enen ipſius , 


EX EMP. U. 
« Refta ane 
« Jum P revolvens ſecet = - | 
rc quas poſitione datas rectas 
e & AE in B & E: quæ- 


< ritur proportio fluxionum 
* reftarum ilarum AB & AE. 


8 Progrediatur rea revol- , 
< pans PB de loco ſuo PB. in 


ren wore Pb das * 


8 
& 
=” ED 
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Ag in punftis Y & e ſecantem, & rettze AE parallel BC "OY 
« jpfi Pb occurtensih ©, & erit BÞ ad BC ut Ah ud Ae, & BC ad 


* Fe ut PB ad PE, & conjunttis rationibus Bb.ad Ee ut Ab x PB 
4 ad Ae & PE. Redet jam Iinea Pb in locum ſuum priorem PB, 
8 * & augmentum evaneſcens Bb erit ad augmentum evaneſcens Ee 
* ut AB x PB ad AE x PE, * in hac ratione eſt flaxio tele 
Ag ad fluxionem rect Ak. MEX 7 


„ Hine fi refta revolvens PB kineas quot tutor elde as 
« {ecet in punftis B & E, & rege jam mobiles AB; AE curvas 


Villas tangant in ſectionum punctis B & E; eilt flxio evtice yon 


“ refta AB tangit ad fluxionem curve quam r leit ut 
AB Xx PBR ad AEx PE, Id quod etiam eveniet fi refta PB cur- 


« vam aliquam poſitione datam perpetuo angst! in n puncto n 3 


2 1 


Tetuntur here duo 3 * gc wang = N witqrs 37 * 


dato in 5. wann ego vom, ale} ED, Sidinater 


DB, & cutviz AB. in OS vinges e 
£5 7 5 . * 2 b "4. of ;F L. * K 55 £238 . N 
20 * 1 Sy * 
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1 
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e ee we” 
__ 4 ; 
f - «ad * 
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— 8 1 x 28 
* e _ zur, 1 
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Fn 


| Moveatur 2 BD de ws 110 55 in locum Wü * & 

ducatur BF parallel ED, & occurrens d ih F,. & per pundta KX 
B, e ducatuy FB occurrens ED i In 6, & ad * B ducatur tan- 

th 2 | gens 
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gens otcurrens. ED, a in C &G, Tum ob fimilia ines BEb, - 


DB, crit BF: Fb#B&c::cD; DB eB; Nedeat jam ordinata #4 
in locum ſuum priorem BD, & recta cB jam coincidente cum tan- 
gente CB, erunt augmenta naſentia abſciſſæ ED, ordinatæ DB, & ip. 

ſius curvæ AB inter ſe, ut latera trianguli naſcentis BEG, vel ei ſimi- 
lis trianguli CDB ; 3 in bac ratione erunt flux iones rectarum 
EP, DB, & curvæ AB. Et ſi angulus BDE fir reftus, duQs ad 
curvam normali BP occurrente ED in P, ob fimilia triangula BFG, 


30e erunt exdem flux iones i inter ſe ut latera trianguli BDP. 


Hine data katione ducendi tangentes ad curram aliquam propo- 
a ſuam, dabitur propattio. fluxionum abſc iſſæ, ord inatæ, & ipſius 
cutyæ; atque viciſſim ex dat4 proportione fluxionum abſciſſe & 
ordinatæ, dabitur proportio inter ſubtangentem CD, ordinatam DB, 


& ipſam tangentem CB; ut & proportio inter ordinatam BD, ſub- 


normalem DP, & normalem BP. Data autem æquatione 
ente relationem inter abſciſſim ED, & ordinatam DB, datur pro- 

portio fluxionum (per Prop. 1.) Quare per iſtam propof tionem 
1 duci poſſunt 9 8 hprntales ad omnes curvas. 


4 ; f 5 be 1 z #7 Fo FR „ 4 
4 oy, Ka | | 


Sit curva quxvis AB, & pro- 
poſitum fit invenire radium 
curvaturæ in puncto B, hoc eſt. 
radium circuli cujus curvatura 


eadem ſit, a eee AB in 
puncto B. 


Duc ordinatas tres æquidi- 
ſtantes BD, bd; bx dr, ſecan- 
tes rectam poſitione datam . LR 
ad angulbs r Eo inD; d. ar, LOETTTON 27105 nn 4 


& ipfi, ED. parallelas debe, B31 
5's occurrentes ba, 51 ar, i WE... 
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& c. a duc Bb ds 1 in ), & per e tria 1B, b, br, 
tranſeat circulus cujus-centrum fit 8, occurtens DB & dr br in F 
c F, & duc diametrum BG, atque FG. Sint autem abſciſſa ED x, 
ordinata DB x, & cutva AB = v. Tum juxta Methodum Incre- 
mentorum erit Dd =z (= dd1 . e "be. 


| jhi = Ste etiam Bb = = (by =) 1. Tum ex natura ere er 


| Wy 2 nk 
8 Fünen hk colt of = coo Set coltidentibas pun- 


Qs B, b, br, erit arcus bed 5551 circulo & curez AB com- 
munis, ideoque in hoc caſu erit circulus centro 8 deſcriptus curvæ 
AB æquicurvus in B.  Evaneſcant itaque incrementa, & jam coin- 


1 1 5 8 ERS | oy 
cidente of cum ide BE, & fatto — 2 25 = * > „ Erit BF = i. 


Seq coincidentibus de B & b «<> BF ad. BG, ut BC ad 5 


bos, ut £ad 6. Unde 6 BG ==—, bo radius urrature 
. 2 


S \vS 


81 fit p ad curvam normals intercepta. inter vun 8 50 & axem 


ED, ert · = 25 - (per Ex. 3 * Unde fi etiam radius curyature 
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Tel bac bunt fiente uniformiter x. 8 6 x cups jo nina 


9 Arn 


3 
* r 1 (alhue fuent nniformiter 9 bet 20 U = 225 hoe eff 


; 62 


— 


©» | 8 * 


X =_— 8 inde BS = = —« "Jem ut Alta uniformiter v, 
pro V  ſeribe = "a tne f ig quod folum indicat e ipſum | 
4 „ 


z decreſcere creſcente ED, SER curva eſt versũs axem convexa, 


ut in hoc ſchemate exhibetur,) BS = <= 
Sit hujus rei exemplum in quavis ſectione conica, exiſtente 
ax* = dx da-; ubi eſt d ſemi· parameter ad ſemi· axem a, in quo 


ſumirut abſciſſa 25. Tum fluente uniſormiter 2. erit 2axx = 2dzz, 


x" hw | 
adeoque x =. 1 atque irerum capiendo Ruxloyes 
e r wo 


— —ardes . — 


os ths *s. 7.6 
OR P's „„ ES ax | 


BS = l 22 = SW ubi benm- — tam m indica centrum 
S cadere infia punctum B, 2 nos quefirings fm B. Eres 
in omni ſectione conica eſt radius curvaturæ quartum proportionale 
ſemiparametro ad utrumvis axem, & ad curvam normali terminatæ 
ad eundem axem. Quare ad extremitatem axis eſt radius curvaturæ 
æqualis ipſi ſemiparametro ad eundem axem. Sit enim a ſemi- axis 
ad cujus extremitatem quæritur radius curvaturæ, & d ejuſdem ſemi- 
nn & fit $6 ad curvam normalis terminata ad axem alterum, 


$7 61143443 So AL» op 
2 29 
(coju baker elt 2 2 Tum erit radivs curvature we kat. 
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Sed in vertice aiametri a eſt p=az quare in hoc caſu eſt radius 
curvaturæ d. Hanc autem expreſſionem radii curvaturæ ho comſeQt 1 
onibus en invenit clarifimus Newton. _ 


cCxterum deſeripts 3 jam ſectione conics, poteſt idem radius ler 
minari Geometric per conſtruQtionem ſequentem. 
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Sit ABC data Qio © conica, & quzratur rading curvaturæ at pun 
j == - tangentem BT, eique perpendicularem BS, & ducatur 
1 „ parallela alterutri axium, atque fiat angulus CBA zqualis angulo 

il CB, & occurrat BA coniſectioni in A. Tum biſecta AB in D, & 
1 dees perpendicular DS oceurrente BS in 8, erit S centrum circuli 
oſculatorii. ** demonſtratio eſt perfacilis. | 


PROP. XVI. PROB. Xl. 


„ 1 „ ca urvas omnes quadrare, 


Sit AB curva quadranda, cu- 
jus abſciſſa eſt CD, & ordinata 
DB. Moveatur ordinata de lo- 
co ſuo BD in locum novum 5d. 
atq; ſpatium B Dab erit augmen- 

— {um areæ  reſpondens abſciſſæ 
— 


1 1 * 


atque erit ultimd ſpatium BD4db quale BD x Dd ; quare fi ab- 
Fila cb fi 25 & ordinata BD dicatur , erit fluxio arex æqualis 25. 


Invent itaque fluente ipfius xy ( per Prop. 10.) fi dematur ffuens 


proveniens per abſciſſam CE a fluente proveniente per abſciſſam 
CD, vel fi invariabilis incognita in expreſſione fluentis determinetur 
faciendo fluentem provenientem per abſciſſam CE æqualem nihilo, 
- dabitur area FEDB deſcripta per motum ordinatz de EF in DB. 


EX EM P. 1. 


Sit abſciſſa ad datum punttum C terminata CD = x, 8 ordinata 


— 
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DB = = y, atque ſumptä aliqua. linea pro unitate fit at =z . Tum 


- 1 


erit r fluxio arex =qualis ="; cnjus fluens eſt — — WY A. Sit data 


f aqua wel CE = = a, tum gar fluente 


1 


+ A, (vel fatto — + 4 o, unde fiat & us =) erit XR 2 


_ — aqual arex > adjacent ad OO ED. 


Ubi elt 1 en on ut fir y= 22 11 erit area EFBD 


= 2 — X — S! jam fiat abſciſſa = 


— 


infra eraneſcente termino 7 bet a area 1 EFRD adjacens abſciſſir 


| 3 | F | 3 
ultra ordinatam EF i in infinitum productæ æqualis . Et fem- 


na" 


per ubi Aventis f ignum contrarium eſt ſigno fluxionis,. area per 


fluentem expreſſa adjacet abſciſſæ ultra ordinatam product. Nam. 


contrarietas fi isnorum monſtrat fluentem minui dum augetur abſciſſa, | 


& vice versa. EXEMPE. 


 xogrent Da. Redeit ordinata J in locum ſuum priorem BD, 
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0 curva dbadtanda 

AgBCô, cujus abſciſsa AD 

" exiſtent z, £jus ordinatim 
l K vn: nad * 1— 2 * 


—— 


e .  Fluxio arex in 


hac curva eſt ZX 7 ral - -Cyjus fluens, pure ſumpta 


abſque a eſt - nm Eſt autem hæc fluens æqualis 
nihilo, vel ubi z = o, vel ubi z = 2. Itaque in axe AD ſumpto 
AE = 2, terminatur atea per hanc fluentem expreſſa, vel ad pun- 
ctrum A vel. ad punftum E. Ubi eſt z 1, {vel AC, exiſtente pun. 

| Qto C medio inter A & E) in primo caſu eſt area ADB, in ſecundo 
caſu eſt differentia inter areas CEC atque DBC. Sed ubi eſt 
R ( Ad) > 1, in primo caſu eſt area differentia inter areas | 
ABCA, atque Cabo. 3 in ſecundo caſu eſt area dbEd. _- 


Poſitiones hujoſmodi arearum colliguntur ex ſignis. exjireionnny 
ordinite, atque areæ. Sic in caſu præſenti, exiſtente 2 I, tam ordi- 
nata quam area ſunt affirmativæ; quare aucta abſciſſa 2, augetur 
area quæſita; quæ proinde eſt, vel ABD, vel differentia inter areas 


CEC atque CDC. Sed ubi eſt z> 1, ordinata, atque area 


ſigna habent contraria, nam in hoe caſu 0 ordinatæ 12 rn 
7 CP 1 Pa 2 ne * 
26 | eſt coantitas negative, expreſſione areæ r " fem- 


per exiſtente affirmativa z) unde creſcente abſciſſa z decreſcit area; 


13 adeoque exprimitur, vel per differentiam inter areas ABC & Db, 


vel per aream dEb. Area autem dEb ſignum eſt affirmativurn, 
„ wa adjacer! tam n dE, 825 ordinate db NM + 


N 


IN. 
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$1 lines Abe; ABCDB figure talis 
"fit, ut fattum  aliquod toti linte k 
| a eee majus ſit, vel minus, 
quam fimile factum abi linea aliam 

225 figuram ; etlam lineæ ejuſdem 
parti cujaſvis BC D figara talis erit, at ei IF fatti pars 
major ſit, vel minor, quam f pars illa BED aliam quamvis 
induat figuram Be D. 


E 


<4, 


Nam f fidti pars reſpondens linez BeD major fit, vet minor, 
quam fimile factum reſpondens linex BCD; tum conjunctim erit 
totum factum reſpondens linex ABcDE majus, vel minus, quam 
ſimile factum reſpondens Linex ABCDE, contra hypotheſin. 


LEMMA IV. 


In rect AB poſitione datd ſuman- 
tur puncta quatuor £quidiſtantia 
A, B, C. D, & erigantur normales 
BE, c DG, per quarum ter- 
minos E, F, G ducantur rect 
AE, EF, Fe, & ducatur Ff: 
paralela ipſi AB occurrens DG in H. Datis puncti A & 
1 Ol fe umma rectarum AE, EF, F G, quæritur ratio flaxio- . 
nam linearum BE, GH, quando ber. tota Soaneſeit & et 
4 EFG elementum curvæ. | 


Sunto 8 IF =5, HG = c, AF = <4 EF = e, FG = =. 


Tum ob datas ſummas a * b D 9+; cop ( 15 
8 | en 


4 
£ 
eapt-.. 


en: 
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N 
I 17 >." 
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endo fluxiones ent a + 54 bee en 52 —4-—5 item 


42424 * >. Sed ob datas AB, EI, FH, & ob angule reftos 


*» ATOP AY oO —. A Au - RE 
in B, ren ſunt in Fain Banc . atqz 


E 


Sed ubi AFG. elt clementum 


curve, fi fit ordinata x & curva v, exit a = x, += = = x x, c= 


3 2 =o, 2 „ f = Sr 419% adeoq; c : a:: 


x+x. ee Fe 05 e 
v . 5 v ＋ 2 vv 5 5 2 
ſeribatur y, erit C: 4 :: 5. + Y: Nam = =»3; alt: I = = 
1 
* + TOR *+ 2x EX 2 - = y.o+ 29 7+ 5. 
"+ IE 20 + 1 | 


'F R 0 *. XVII. b OB, XI 


Detur 305 tione rely DE, ts ah 
aa. perpendiculari 4 „per pun- 


. Fam 4 tranſeat curva ABC, 
mw cujus ordinata per pendicularis eſt 
BE; atque fit abc. alia cura, 
cujus ordinata perpendicular Eb 
Juovis modo dato componitur er 
Aſelſſa 4 communi DE, ordinatd - 
3 


RE (a). 


—— — — 


Sor DubE oft omnium 'arearum per A E hoc with ; 
provenientes deſcriptarum maxima, ex data baſi DF, ordinatis 
DA, Fe, G. longitudine curve Rm ” 


Sit abſciſſa DE = z, ordinata BE = x, curva AB = = v, atque 
ordinata Eb = P, Per Faw. - eadem proprietas convenit curvz © 
particulz cuivis datæ. Sit ergo (vid. fig. Lem. 4.) punctum A ex- 

tremitas ordinatz BE in præſenti figurs, atque fit AEFG particula 
curvæ quæſitæ, & exiſtente P'ordinata bE pertinente ad punctum A, 

fit Þ ſimilis ordinata pertinens ad punQum E, atque P tertia ordi- 
nata bE pertinens ad punttum F. Tum areæ DabE particula re. 


ſpondens cutvæ particulæ EFG erit 25 + P + aß, quæ cum de- 
beat eſſe extrema, ejus fluxio erit nihil (per method. maximorum & 
mieren Fluxiones autem ſunt æſtimandæ per motus — 


rum tantum E & F furſara & deorſum. Unde exiſtentibus z & P 
æqualibus nihilo, ob defectum motus punctorum A, B, C, D, eit. 


zÞ 2 5 = o, hoc eſt P N 9 
Sit! in genere * Qz + Rx +8 Sv. Tum pro Q, R, & S pore - 
tinentibus ad pundta E & F ſcriptis Q, R, S, & A, k, S; atque 


pro "0 Fe v, in valoribus ipſorum Pp & P Eeriptis motibus pundcto- 


rum E, B, T: & ©, prout deſignantur | in Lemmate 4 erit b = Ra + - 


: 84 ae 5 = — Re = Sf, vel pro d & 7 ſcriptis ipſorum valo- 


ribus £4. aque . Ra ＋ 87 , aque Ff. | 


f 
= 
* 
PF, w * 
#A 4 
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+» „ 

2 hr . * 
„ 


"1 


Ll 


5 +: Unde Tt * I ta pr Lon 


4.) eſt c:a: 79 -Quars (ut- in Lemmate ito pro - 7 


rel 2. ene ut fr einm f =y __ 29 enk 9 R+ 


"RYE Tip x 5 = Pro K & S Kath K+ R atque 8 +8 
atque fiet R+$y:R+R+ $+2y +$Y + Sy + 2% + 
Sy : 72 54. arque dividendo R + Sy: R 2H + $ +$ + 
289 + Sy ::3:y, vel (in primo n rejectis evaneſcentibus 
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Fornicis N Pondus la en 


Sit üeis portio quædam AB, & fint a & b . 
-punQta ipſis A& B proxima, & ducantur tan- 

gentes Ag, Bg. Tum ſi portionis AB centrum 
Sravitatis fit G, per id ducta horizonti perpendi- 
cularis GP tranſibit per tangentium_concurſum- - 


8, (per Lem. 5. & 6.) quoniam ſuſtinetur pondus arcus AB per 


lineolas aA, bB. Viribus itaque eodem modo interpretatis, atq; in 


Propofitione præcedenti, conſtat figuram hujuſmodi fornicis, eandem 


eſſe atq; funiculi, in f tu tamen inverſo. 
EY MMA VI. 


Sit AB linea quevis 88 
a in plano . 4 herizon- eee, 
tem "perpendicalari , ag 723 f 
per motum rele. eld, 
plano nermalis. per cur- 
vam AB deſcribetur la- | 
perfictes, per - {prog 1 22 
neatur fuidum cu us as 
perficies Horizonti parallels occurrat 22 cider in rect CD: 


25 um dico, 


Ouod ſ | ad Forizonten ng n c 4, DB, 
otcarrentes curve in A & B, S rectæ CD. ia C & < D 


. ducautur Horigonti elt. 4 E, BG, gquarum 8 F 5 
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orcurvat rect Cd in F, & as AE = CA, atque ducatur 

CE bicurrent B in C, erit fuidi preſſiortota! laterali, per 
quam urget fundum AB in directione Horizonti parallela, 
ad pondus fluidi aus 0 ABD e „ ut area e * 


a aream CAB D. 


Duc ca horizonti perpendicularem, iph c proximam, atque oc- 
currentem curvz AB & rectæ CD in a & c, atq; per a duc ae hori. 


zonti parallelam, occurrentem ipſis CA, CE in F & e. Tum 
coincidentibus punctis A & a, fluidi ſpatio CAac incluſi pondere 
exiſtente ut idem ſpatium, hoc eſt ut CA x fa, ejus preſſio abſoluta 


in lineolam Aa perpendiculariter facta erit ut CA x Aa; adeoque 
ejuſdem preſſionis pats lateralis horizonti parallela in direktione fa 


erit ut CA x FA, hoc eſt ut EA x fA. Exiſtente igitur CAac flu- 
xione pondetis, erit EAfe floxio preffionis lateralis; adeoq; ubi pon- 
dus fit æquale arex CABD, preſſio lateralis fiet zqualis arex AEGF, - 


2 E. D. „ a 
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- Hine fi conſtituatur triangulum reftangulum POR, 

| 7.8 baſis PQ horizonti parallela fir ad perpendicu- 
larem RP, ut ſpatium AEGF ad ſpatium- ACDB, 
fluidi vis tota abſoluta in fundumAB erit in directione 
hy pothenuſæ RQ, & per eam 997% "ich by re- 
7 * Fer ſentetur AY per e Rr. 
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* figaram Lite 1 
474 Pleni. 7 80 


Reprrſentetr Lintei por- 
tio quædam per curvam AB, 


"Us 


& pour 170 ſu preſs hovizonti parallel2 per rectam horizonti paralle. 
0 linteum rectæ duæ EATHI, Br in A & B, ſibi 
be in T, quarum AT fit horizonti parallela, & per 
puncta A & B ducantur ipſis CD, AT normales, iis occurtentes in 


© h, & in AT ſit AE IR ; & erde CE, ci-orcurar BG 


wg eqn th in G, arg ipſi CA in F. abt ongh 0 


- Jam 6 in AT ſumatur Hl ad HB, ut eſt Heil Ap 40 ateam 


ACDB, eri t bypothenufa, BI parallela direQioni totius vis abſolutæ 
preſſionis ie in fundum AB (per Lem. 7.) Sed huic vi feſiſtitur per 
tenſiones filorum Aa, Bb, in directionibus tangentium AT, BT : 
quare (per Lem. 5.) vis abſoluta preſſionis fluidi in fundum AB 
Xquipoliet \ vi applicatz ad pundtum I in directione rectæ BI. Ten- 
fiones ergo filorum Aa, Bb, & vis emi fluidi in funduth a, 
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Ergd fi tenſio Gli data ai per datum R a, Ts * 
dus fluidi per ſpatium continens ACDB, quod etiam dicetur A, & 
preſſio lateralis per ſparium eĩ proportionale AEGF, quod dicetur 


B, erit a: A: B: TE: BH: HI. Eft autem BH V IBN Hl Hg; 
1 (ob Tl =TB) quare etiam per hanc analogiam erit A 24B — BB. 


Sit jam CA Sc, AH =2, D8=y (= CF = FG.) Tum 
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erit 8 „atque TH : HB. 5 hoc eſt, (per ana- 


logiam ſupra inventam, & per valorem pl us A) 4 — B17 245— BB | 


11 K 5. Unde fit 2 = 2 axy quippe rations habits Ggno- 


y 2aB — BB 
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concava, ipforum Z K) fluxiones ſunt cuſs figni, exiſteme etiam 
A. Ipſias autem 2 fluxio eſt cjuſdem forma: | in utroque 


caſu, figno tantùm mutato. In cafu figure præſentis Avidum 
vere continetur in linteo : in caſu altero jacet ad lintei partes inte. 
riores, idque (puta mediante ſyphone) ſurſum urget cum vi in 


quovis puncto proportionali fluidi altitudini | e | of 1 
altiſfimam ſuperficiem horizontalem. e 


Datur autem 2 pos ou Y, quadrando © curvam cujus abſeillz eſt; % 


atq; ordinara - | Et per coefficientem indeterminatum 
v/24 = 5 


in valore fluentis 25 & per ns duos a & c accommodari 
reſt ſolutio ad tres conditiones, quarum ad minimum una reſpe- 
um habebit ad valorem Ipfius zz, per gone nempe determinatur 
poſitio curvæ. 
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vel 3 y = Vee 24 24. Et! in hoc xſl eſt area A=a. "Trem ubi A 88 


erit 2 infinita reſpeſta. 55 hoc eſt curva tanget reftam hofigonti pa- | 
rallelam. Et hoc fit ubi eſt 2aB — BB, = o, elt, vel quando 
B =o, adeoque 5 . vel quando B= 2a, adeoq; y = "vt = qa. 
Ergo fi ſit CD fluidi ſuperficies horizontalis, atque ad horizontem 
ducatur normalis CA, & in ed ſumantur CA c, & Ca Vc , 
& per puncta A & a ducantyr Al & horizonti parallelz,;,curva. 
deſcripta utraſque tanget, & inter eas tota,Jacehjt. Laque fiet fab 
hac conditione, ut ordinata DB primum, pergendo de wa DB 
perveniat in EP, ubi ſit EP = Ve — 29, atque area CABPE = 
deinde regrediendo de EP per Dy peryeniat in cοανi fit 11 
Vee — 4a, atque area EPhac = a, Nam progrediente ord inatà area 
increſcit, & regrediente ordinatd decreſcit: quare ſi area tit itil, hoc 
eſt indicium, vel ordinatam de loco ſuo nondum 'moviſts, vel quod 
arex deerementum per regreſſonem ordinatæ quale ſit ejuſdem 


incremento prius. facto per ptõgreſſionem ordindtz. Et Hinc per 
infinitas repetfriones tgore' APBþa utrinque faftas bürva ſerpet per- 
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In bac figurâ vires omnind interpretantur ut in Prop. 20. m 
eſt hojus fornicis figura eadem, atque figura lintei, onege tantum ad 
contrarias partes figurarum applicato z in hac enim applicatur flui- 


dum ad curvz partes converts, in ind ad partes concav „ te 
| — 864 
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t = A 106 W 3 * 22 * 191 lg nen 4 a 57 = 41 
| _— E rd Sed ut per varlas ſolutiones res quo- 
f ware "Jatrimodo fiat illuſtrior, repræſentetur for- 


= diets" pottid *c juzdam pet carvam AB, 
Ci wei time übt tängens eft horizonti 


SHR 2 Patallela, exiſtente A. Repræſentetbr 


Wi 
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etüm ut Mpericle ume per rectam horizonti parallelam CO, 


. e normanibus AC, BD, ſint AC = c, CD D x, 


20, 248que elhtra AB = b, & pes area CABD Eeribatur A, 
RI & p ütrinque 2 ad diſtaniths' æquales ininimas 2 puncto 
B, & dücatur ad eurvam normales bS, pS concutrentes in 8, atque 
ducantür tüngentes t, pt eohcurifiees in t, & mum noon 
MP \ cn « l ff by \ Le "4 1 $90. 
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; C6nſiat puncta b & b verſus 5 wicem _urgert per v vires 5 duas i in 
diret tiogibus tangentium bt K pt z his autem viribus reſiſti per pon- 
dus Ha nene funde, Jp, idque in direttione ad fundum per. 
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peadigalar.- Sund erg vireß illæ ut latera trianguli,64 earum dite- 
Sioſhes pa allela,; vehut latera trianguli confimilis S y. Sed pun- 
um a 


net pondus tatius fluidi in area CABD, cujus preſſio in 


directione bt eſt ad ejuſdem preſfonem perpendicularem ut ſecans 


angulĩ D ad radium; hoc eſt ut b ad 5 item preſſto in fundum 
bp eſt ad pondus fluidi in ſpatio ACDB; ut bp *-y,ad A, Quare con: 


Junfts his rationibus fit Ip x 45 y ad Av ut by ad 58 85 18 = 
A | 4 IX 4 9 WS 2 WEE 4 08 
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-$SCHOLIUM. 


Ex hac expreſſione radii curvaturæ conſtat eandem hanc curvam 
etiam eſſe figuram laminæ elaſticæ data vi flexz. Nam eſt flexura 


in ratione reciproca radi! curvaturæ, adeoque i in hac cur va in directa 
ratione altitudinis 3. Sed dati ponderis vis ad laminam incurvandam 
eſt ut ejuſdem diſtantia minima a puncto flexurz. Quare ſi pondus 


applicetur ad laminam in rect 0 , A wed n ea ert 9 hic 
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deſcripſ mus. 


Quinetiam manentibus punRis, in quibus hæc curva panes” 


Huidi 1 — horizontali CD, fi minyatur Altitude maxima c in 
2 4 infinicum: 


{rribe B, \atque calculo  peato i invenietur. A= = 7T: E.; 
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LEMMA VII. 


oi cur vurum FROM AB, AP 
7 dj am communem haben- 

_— "rium AD; ordinate DB, DP 
4 nt ad invicem in data rati- 
one, imminutis its in infinitum, 
ut carve tandem coincidant cum axe A D, e erit . ratio 
flexure 3 * ordinatarum. 0 


Duc novam ordinatam dp curvis occurrentem in p & ö, & ad 
puncta B & P duc tangentes occurtentes dy in C & c. Tum ob da- 
tam rationem ord inatarum, tangentes produftz concurrent in aliquo 
puncto T in axe AD. Unde ob parallelas db, DB, erit dC: de:: 
DB: DP: : dh d:: 40 db: de dp, hoc eſt C; c:: DB: Dr. 
Coincidant jam ordinatz dh, DB, atque lineolz evaneſcentes C, pc 


erunt ſubtenſæ angulorum contattus bBC, ppc; atque imminutis 
ordinatis in infinitum erunt angulis ipfis proportionales. Sed per 
hos angulos æſtimatur flexura. Quare coincidentibus curvis AB, 
A cum axe AD, erit flexura in B ad flexuram in P ut ordinara 
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- Da abit; nervi ten "I „ wv uceli. 
rurix cajuſvis pantti eſt « ut fexars in in- 
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„ Sit nervus in poſitione curvz ABC, Sume 


punttum b puncto B proximum, & due tangentes Bt, it ml 
| tes 


FP 
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ducantur normales BS, 58 concurtendes in S. Tum (per principia 
Statices) exit vis abſoluta ad movendam particulam Bb in Airectione 
ty ad fili tenſionem in B, vel in b, per quam generatur vis illa, w 


trade tB, | hoe elt ut Bb ad BS, adecque vis i en ur S 


58 duoni. 
ISL A nennen e ens 41 A 
am fili tenſio eſt data, 85 eſt vis acceleratrix b in, ratione vis ab- 


ſolut directe & materiæ movendz. inyerſe; K Abe caſu eſt t mate- 
ria movenda ut 85. Quate eſt vis aceelerntrix ut 58 = by hoc eſt ut 


emaun in B \ curyatura enim eſt in rations. mock 1 
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"PROP. XXII on xvn. 
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ian, notum Ne ervi all, 


An his pod nervum onllare en ; 6 130 
materia .tenuiflima . uniformitet 
crafſa, ejuſq; elongationem, Wal. 
mam ab axe motus AB elſe infint- £ 
te pafvam ; inn ut vis tenſionis 

non mutetur per auftam Folie + nervi in majoribus "firs 
diſtantiis ab axe AB, . ut inclinatio radiorum curvarute al axem 
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tes in t, & compleatur n B t } N atque ad curvam 


"he PLE A K B ceſiriberos' curva a ADFB 8, ho indoles oth ut; 
ductis ad libitum ordinatis ad axem normal ibus CD, EF, fir;curva- 


tura in D ad. eurvaturam in E, ut DG ad EE; Dico quod; bæt ſit 


ura, quam induit netvus in quovis axticulo motus ſui; item quod 


pundta omnia D, F; ſimul ad axem peryenientia & ſimul redeuntja 
vibrationes ſuas omnes peragent in eodem tempore periodi ico, ad 
ds page 8 in bee 8 * r nr 55 
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.agſs eie WV NS WEE Walid "rmbSinia ab. Fr AB, 
pundtis omnibiis Jam dtiefcetitibes.” Turn qubhiam cutvatuta in D 
elt ad curvaturam in Fut diſtantia CD ada diſtantiam EF (ex. hypo» 
theft I. erit accelerario i in D ad accelerationem in F in exdem ratione 
diſtantiarum (per Een.“ 5.) eo; in mitio morus fpatia Fmul percur- 
f DA 40 8880 2 ratione: adecq; & dfwifm fpatia percurrenda 
Cd, Ef exunt in eadem ratione: unde etiam acceletationes novæ in 

punctis d, & feruntin eadem rations (per Lem. 8, & 9.) atq; erunt ad 
accelerrtiones priores + D & F, ut diſtantiæ d & f E ad diſtantias 
DC & FE (per eadem Lemm.) Ergò pundti cujuſvis D, vel ut in eadem 


curva AHR, Fel ytiin(QivgtfiS${ADFE NAA B ſpectati, acceleratio 


_ ſemper eſt ut ejuſdem diſtantia ab axe motus AB. Quare (per Prop, | 


51. Lib.1, Phil. Nat. Princ. Math) punta omnia Nervi ad axem ſimul 
perveniunt, fimulredeunt, & vibrationes fi ngulas peragunt in dato tem- 


pore periodic ad inſtar corporis in che eſchllentis E. D. 


Pant Naters plectto n node percvflus x nondum ipduetir formam 
_ catix Jam defcriptz!; fic eius forma ADEB, cyrvarura | in F exiſtente : 
ad. cutvaturam in N in major ratione, quam diſtantiæ FE ad di. 
ftantiam, DC. In hoc caſu velociras.! in EF eſt ad yelocitarem i in D. vel 
in majori, Vel in minoxi rarione,. quam diftaptia, FE ad diftantiam 
' DC. si fit velocitas in F ad velocitatem in D in ratione majore 
quam FE ad DC, erit ſpatium Ef in tempore minimo deſcriptum 
ad ſpatium Dd eodem tempore deſęriptum in ratione majore quam 
EF ad CD; adeoque diviſim erit F E minor reſpectu FE, quam eſt 
dC reſpellu D, indeque (per Lemm. præd.) acceleratio in F minor 
erit reſpectu iccelerationis in F, quam eſt acceleratio in d reſpectu 
avcalerarionis i- Tenhue*majoris velocimatis'acceleratione ſeinper 
decreſceme, & mineris velocitatis weceleratione & contta ſemper 
creſtente (reſpeAti diRantiarum ab ae AB) morus inter ſe tandem 
ita temperabuntür, ut petventis punctis F'& D in puncta —— 
p & t, erunt tum velocitates tum decelerationes ut diſtantiæ yE, C,; 
adeoque curva At 755 jam exiſtente eadem quam deſcripſimus, motus 


dehinc 


dasine omnes conſpitant, aut Heiß eveniet 6 fit velocitas in F 
ad velocitatem in D in minore ratione quam diſtantiæ FE ad di. 
ftantiam'DC, -Qukre quocunque modo percutiatur nervus, quam 
citiſſime induet farmam curvæ * en 5 85 perget moveri 
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dle Nero rg penn A & Ger 755 
tenſi longitudo L, ejuſdem poiſflus 7 B 
N, atq; pondus tendens P, & con- 
ſtituatur nervus in poſitione ABC; 
& ſumptis punctis B & 56 proximis, 
ducantur ad curvam normales BS, 8, 
concurrentes in z ee een ax normalis BD. 


11 
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per * 9. en vis ;renſi jonis Nervi al vim abſolutam 2 movendam 
particulam Bh ut BS ad Bö. Sed eſt vis acceleratrix in ratione 


compoſita vis abſolutæ direfte 8 Materiz movendz inverſe. Quare 
fi particulæ movendz | Bb pondus dicatur p, erit acceleratio particulz 


Bb ad accelerationem ponderis P ab ipfius'propris gravitate otiun- 
dam, hoc eſt, vis acceleratrix nervi ad movendum punctum B ad vim 


T 
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acceleratricem ant ut 71 an f utes fi gather acckleratio 


* 
BbxP | AY 
data dieatur 1 "tit puntti-Bucceleratio 10 585. Sed eft P. : 


ratione compoſit P ad N, & N al b. ſeu L ad Bb, unde fit 
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wem ch nun ut diſtantia BD (per Phep 229 que evleny 
elk ut + x1, erit Bs * BD ne date. Sit illa . Tom pro 58 
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in funipendulis tempora periodica ſunt in dimidiats ratione longinu- 
dinum directe, & virium acceleratricium inverſe, (pet Prop, 52. Lib. 
I. Princip, Math.) Quare fi conſtituatur pendulum cujuſvis longi- 
tudinis D, erit tempus periodicum nervi ad tempus period icum iſtius 


penduli in dimidiata ratione (BD applicatæ ad 2 N 2 BD hoc eſt) 


N x a SB In Tt i | 

| ad D. erus vibe tionum neryi”i F temp die u 

5 d D. a num bie 8 15 ius 
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. p * 2 obne! ee Eng 
vibrationis pendull er enn af am; 
: N 0 . 301 \ 4 v4 ; 
&: D N IH 3233 Nit 3 5 1 7 
. at 9.3 4, + +; 
10 2617 * 0 0 ut inyenia mus quantitatem a 4. 


- Gonliinas itaque nervus in poſitione 
APC, & ad axis AC puhctum medium 
T5 A D erigatur ordinata normalis DB, & & fit. 
ond af 125 alia quevis'ordinata: Er. at 808 
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60, be = = 8p = * Tum ob radium curvatura #qualem*- oo 8 
erit 1 We y * = = 2 25 2. „* nenpe pro. B dumps | 
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xio aeurelrelais, cujus finus eſt y E radius c. Quare arcu qua- 
:  dramcal 


drantali in iſto circulo DI; q, crit DC = — * q=3L. Un- 
VF KN 


5 1 14 1 4 


7 elt. a 4 L L. ut ales circuli ad a arcum quadrantalem, yel of 
ad L ut diameter circuli ad perſpheriam &juſdem. | Sit ergo p peri- 
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pheria circuli cujus diameter eſt 1, atque jam exiſtent o a = = 


erit numerus vibrationum denk in tempore unius vibrationis] -pend uli 
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Ubi Nervi eviffieiinar ex eodem filo, eſt Newi pondus N ut 
guſdem longitudo L. Quare in era motibus hujuſmodt 
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idem poftis, ſi i preterea detur pondus P, hoc eſt, G longitudines 
ſumantur 3 in eodem. Nervo diverſimode obturato, erit Tempus peri- 
odicum ut L. Sed refpeftu Nervi aperti, pars dimidia edit ſonum 
Diapaſon, pars 2 edit ſonum Diapente, pars 2 edit ſonum Diateſſi- 
ron, & fic de cæteris. Qudre a Muficis refte defintuntur proportio- 


OL 3 
nes nöojaſmodi t tonorum per numeros, 5 5 1 Tongitudinibus' 


Nervorum a} (7 
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particula 1 in dats direttionty data cum 
eg £10050; div U: * 1OHTotibhet V ui preſents fint 
C Oe ING — puffs 6, B, b, A interſectiones plani ad 
R ae Lane rotation perpendicalaris, 
cum ipſo axe & cum rectis ei parallelis, tranſeuntibus per locum 
puncti in quod impingit particula data, per extremitatem rect æ 
in directione motus, &. proportional velocitati iſtius particule 
1 impingent; per ſpatii ejuſdem 4 — punitum datum : 
atq; ad CB ducatur normalis bD : tum erit motus iſtius ſpatii 
productus per impulſum Mius pattirule ' 019091190 idem, ac ſi 


produceretur per aliam particulam , cnjus magnitudo ef 44 
mag nitudinem particulæ prior is, ut CB. * CA, & velocitas 


| LCC. Ca 1 8 
of ur: Db*, Hh impingenter in. tal alind fuudam d. 
um % projettis 52 4, cum e tum fe CA tum 
Axi rotationis perpendiculari. dame 3s muon} 


Nam per rigorem cat omnis motus tollitur, niſi quatenus fit 
in planis ad axem normalibus. -Quare punctis omnibus de quo agi. 
tut modo pradifo ad tale planum reduTtis, Particulz, i impingentis 
velocitas. & gjuidem diretctio in hoc plano repræſentabitur per fectam 
355. Sed hpjus velocitatis pars BD tollitur per reſiſtentiam puncti 
C, & per partem reliquam, Db producirur motus ſpatii. Velocitas 

autem puntti A eſt ad velocitatem puncti B, ut diſtantia A centro 


CA ad diltantiam CB: quare puncti A Velcgitas Produ 60 per mo- 


tum particulz impingentis in B erit Db x == 2 Sed eee 
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ejuſdem particulæ el ad momentum quod tribuit puto A, ut CA 


ad CB: quare ſi particulæ iſtius magnitudo fir p; ius moments in 
B exiſtente 8 momentum ab, ea tributum puncto A erit 


uc: o16UL -#C þ Df TOUJTIONG £3713 Uns $134 155 290 1 80115 
p * N * — TB . Sel eadem velocitas & idem momentum N 
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cuntur in | ants A per vim 1 px A impingentis in 
mad punctum, in diteftions pt Ca pefpendicular cum velocitate 


| Dio 125 212 


. Quare reſpe e ty | motus boden in alle figido, perinde 
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omnino ſ 0 particala 7 impingat in B, fir ve paricla p > 6 


| impingat i. in A modo o jam definito, 2 E. D. 
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Cor por dati 5 4 470 Ate Eri canti parallelo Apendenti i, inde· 
wi —_ E entruns 05 cillationls, * 
Per Cetiryt Oktillationis inclligo n cujus radia idem 

"Shi eſt ac ſi corpore W n lm circa eundem 
C 215or Oog muinno 7 be 4 


Sit ered præſens figura Wi <2 
plano ad horizontem & ad OC 
Axem ofcillationis perpern- 
. diculari, tranſeunte per cor᷑-—-— 
potis centrum gravitatis 66 PO ITO 
atque fit C e cum Aridi Duc] Ho- 
 rizonti parallelam Cg, atque.in rect CG fit A Centrum oſcillationis 
Juæſitum. Sit p/particula priſinatica Axi motus parallela, & plano 
figuræ inſiſtens in puncto B. Due CB, & ad nne duc per- 
peadiculang BY, Gg, Aa, ei cute in bg, or) Def 
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aum 7 in locis B, ſubſtirur novis .particulis D Ak 155 AT in in punto A, 
Sinne n b titer 1a 


dabitur acceleratio ound i J. oriunda ex conjundtis vir totius 


Corporis dati, per notiſſimam regula Sennen nempe appli- 
AI + 1 \.# #1 4 4 5 „s, # yy 
cando ſummam omnium momentorum p X C x ad Furnmam omnium 


N. a FIT Was per 9 : ſ b a; _ 
1 C e rt (0 | 
paicaloup firm pf Tax ver es (0b diu CH) ap 


plicando ſummam omnium px Ch x CA dd fummam omnium px 
CB: Sed ex noriſhm&®proprietate; centri gravitatis, ſi magnitudo 
Quare fi pro ſumma omnium 2 * CB: ſeribatur Q, etit acceleratio 


puncti A æqualis W Sed, er ee hc Zin 


_— OOTY _ "<a ray, 
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In eodem plano ideen n 
C, G, B iifdem ac ſupra, ad CG duc 
normales HCI, BD. Tum erit CB* 
=BG: + CG? — 208 x GD, nem- 
pe cadente puncto B ad eaſdem partes 
rectæ HI atque punctum C. Sed ub! 
cadit punctum 5 ad contrarias partes 7? 
rectæ HI, erit CB? =þG* + CG. i : 


208 Gd. Eſt ergò ſumma ' omnium particularum 2 in 
propria ſua CB: per totam figuram, æqualis ſummæ omnium parti. 


cularum ductarum in propria BG*+ CG» per totam Gguram, minus 
ſumma omnium p x 2CG x GD ex una parte rectæ HI, plus ſumma. 


omnium px 208 x Gd ex alters parte HI. Sed ex-naturs centrj 
Sravitatis eft ſumma omnium px2CG xGd-zqualisſummz omnium 
- px2CG R GD. Quare eſt ſumma omnium p x CB?, ſeu Q, æqua- 


lis ſummæ omnium px GB? + px CG?, hoc eſt, (ob datum CG? ) 


7 æqualis P CG plus ſumma omnium p x, GB*. Si ergo pro ſum- 


ma omnium p «GH; feribarur D, erit ade Px CG*+D ; adeoqs. 


c= cc) CG C FCA; 
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mot « GA = = pP Nee Unde gas lireRione Axis Arch 
nis reſpectu figure corporis propoſiti ti, dabitur produttum” CG x GA. 
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defi Aris, dabitur idem i in 1 omnibus als, abſgue ulterior; 
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In caſo aliquo propoſito calculus inftitui poteſt, vel per inventio- 
nem ipfius Q ex commods aſſumptione pundti C, vel per inventio- 
nem * D, * commodius Werne 25 


EXEMP. 1. 


Inveniendum ſit centrum ofcillationt 
Coni recti geniti. per rotationem. trianguli 
Iſoſcelis ACD circa perpendiculum CF, & 
dependentis ab ipſius vertice C. Duc bali 
parallelam IEH occurrentem ipſi is CA, CF, 
Cd, in IJ, E, H; & ſint CF a, FD c, 


C 1 adeoq; EH === N & in recta 
| EH fungi quoris puncto B, fit EB = = x." Tam ſi pulled prif: 


z — es —— 


"make Pp puncto B infiſtentis baſis fe zx (= parallelogrammo BY) 
a alem altitudide exiſtente 2 Etig — Ax, erit particula ipſa 7 * 


K p p — 


22 VERS: =xx, atqzp x CB = 2CE XxX N EH. 2XXEX = 
5 RVEIHI -d. Et hæc eſt fluxio ſummæ omniamp x CB* in refta IH. 
Sed fi pro Area circuli cyjus diameter eſt Ifl ſcribatur A, erit bujus 


fluens totalis —_— rectæ IH æqualis 2 04 (per Quad. 7 


% 
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Curvarim : nam in hoc vaſu ſumuntur CE, EH, & x pro datis 
& eſt CE: EH: : a: c.) Et hujus fluens totalis elt ſumma omnium 


Þ * CB: in rota figura. Sed eſt area A ut z?. Sit ergo A = nz? 
* 
& ſurnendo fluentem fiet Q 2 __ — 1 a, Diſtantia autem cen- 


vertice C eſt 4 a [= 08. atque magnitudo cori 
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5 4 a 18 7935 unde fit CG X P * = adeogz aMtantia centri 
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In hac figurs calculus commo- 
nem ipfiug D, ſeu ſummæ om- 
centrum Sphæræ, DHI circulus 


6D = a. Centro G & radio 


F =. 


He FE (es) 
* rr 48 72 Unde etim ft = 


_z3CF: + - 3AD* 
(= 80 * 


2 o+ 1262 
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E X E M F. II. 
Sit figura propofita Sphers, 


diſſimè procedit per inveatio- 


nium px GB?, Sit ergo G 


maximus, & fit Sphæræ radius 


quovis GB deſcribe circulum NN 
BEF, & fit GB x, & circum - 3 
ferentia BEF = nz. Tum ſum- 


ma omnium GB- in circumferentia BEF erit æqualis eidem cir-. 


cumferentix ductæ in altitudinem particulæ in B dudtæ in GB., 


hoc eſt 22 Va. — z.. Eſt ergo ſumma omnium px GB. in tota = 


Sphara æqualis fluenti ipſius 2uxxs Va — z hoc eſt, 4 nas 
[= DI. Sed eſt ipſa Sphera qo ot Fly Unide fit 
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SCHOLIUM. 


Per mon in hac Propoſitione, corporis oſcillantis 
motus, tam reſpectu virium, quam reſpectu velocitatis, idem eff, ac 


forer motus particulz æqualis ſumme omnium P: x — . Choe. elt 


bariculæ . RY oſcil}antis ad diftantiam CA. Adeoq; vi vice 


corporis cujuſvis oſcillantis ſubſtitui poteſt kujuſmodi particula fi fita in 
<juldem centro Oſcillationis. Ubi ergo quætitur corporitm plurium 
1 Off | centrum 
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centrum Oſcillatienis commune, convenit;fi ingulorum centra Oſcilla. 
roms feorfim quærete; & Ar n ſubſtituere hujufmodi particulas 


vice corporum ipſorum, atque deinde quxrere. centrum commune 
oſcillationis per principia hujus calculi. 7 . 


PROP, XXV. PROB, Xx. 


1 21 FIC $4 |; 
Corporis enjaſuis circa dat km Axim 1 invepire canon 


Percaſi ſonis in Tees dat a. 


Eſt Centrum percuſſionis punctum i in corpore circa axem mobilem, 
ſed immotum, revolvente, quo in obſtaculum impingente ſiſtitur 
motus totus corporis revolventis, ita ut nee huc neq; illuc inclinet. 


1 
Ni locum eſſe in plano mo- 


i * N 10s centri gravitatis ; nam 


elementi cujuſvis priſmatici 
huic plano normalis, adecq; 
— axi revolutionis paralleli, 
motus, cum hit fibi ſemper 
parallelus, momenta ex u- 
traq; parte hujus plani erunt 
æqualia; adeoque per reſi- 


ſientiam in eo factam ſiſti 
. motus totus corporls. revolventis. 


Sit ergd c interſectio axis revolulionis cum plano motus centri 


gravitatisG, & quzratur centrum percuffionis in recta CS tranſeunte 
per punctum C, & fit punctum illud quæſitum A. Diametro CA 
deſcribe circulum CDA d, cujus centrum ſit 8; & ſumptis punQtis 7 
duobus, B intra circuli Peripteram, & b extra eandem, iis on 
ſtant particulæ duz priſmaticæ p axi tevolutionis parallel. Duc 


AB, SB, Ab, 5 circulo oecurrentes in D, F, * F, & duc CB, = 
CD, CS... Ob 
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Ob motum revolutionis, pundtorum velocitates abſolute, in dire. 
Cionibus ipſis CB, Ch normalibus, ſunt ut diſtantiæ CB, Ch. Quare 
impingente corpore in punctum A, particularum velocitates ad tra- 
hendum ſpatium circum A in partes contrarias per radios AB, Ab 
erunt ut rectæ BD, Id. Vires ergo abſolutæ particularum in extre- 
mitatibus radiorum AB, Ab, ſunt ut p x DB, & X db; & harum 
virium efficaciæ ad corpus trahendum i in partes contrarias circum A, 
ſunt ut DHC BA, Nh x db x bA. Ergo per'conditiones Proble- 
matis, debet ſumma omhium p DB * BA intra cheulum 1 85 
ſummæ omnium p Xx: 40 * ba extra eirculum. 


1 


Sed ex naturd circuli elt DB X BA = = SF" — 8 = = 8A 18, 
atque db x bA = Sb = SA., Unde eſt ſumma omnium b * SA — 
px SB* intra circulum æqualis ſummæ omnium p x Sb — p x SA 
extra circulum. Quare trans ferendo omnes tettrunos p x SA? ad 
unam partem æquationis, & terminos p * SB p x $þ?, ad alteram 
partem, erit ſumma omnium p x'SA*, tam intra quam extra circulum 
in univerſo corpore, æqualis ſummæ omnium p:x DB-, etiam in uni- 
verſo corpore. Sed ductis SG & GB, & pro Corporis magnitudine 
ſcripto P, erit ſumma omnium p x S8* aqualis P x SG. plus ſumma 
omnium p x GB* (per Cor. 1. Prop. 24.) Item ob datum Sa“, eſt 
ſumma omnium * SA = Px SA:. Proinde pro dats ſummä 
omnium p x GB? ſcripto D, erit Px SA* = P x SG* + P, hoc eſt 


SA? — SG = «6h 


| TOA NY 1 
Ad CA duc SS G55 5 ur CG ; 0 erit SG* =CG* — 
—CA x Og -+ 8A, adeog;'SA* —$G*=CA x cc Hoc elt 


CA xC, — C6: = =, ſeu CA = 4 Dantur 
- AC . __ if 110 Cs 8 Ty 7 Cs 8 6 2 


autem omnes . 0 P &D; quatre etiam dat . 
. 7. 


00. 


(d 


centrum Oſeillatienis commune, ern ngulorum centra Oſcilla. 
| quærete; & In Is ſubftitiiere hujufmodi particulas 


vice corporum ipſorum, atque deinde quxrere. eentrum commune 
[ | 
oſcillationis per principia hujus calculi. 


— | 


PROP, XV. PROB. RN: 


Corporis eujuſvis circa dat m Axem revolyeptis.i indenire + Centruzn 
Percufh ſonis in rea data.” 


Eft Centrum percuſſionis punctum in corpore circa axem mobilem, 
ſed immotum, revolvente, quo in obſtaculum impingente ſiſtitur 
motus totus corporis revolventis, ita ut nee huc neq; illuc inclinet. 


„ Conſiar hojufmodi pun- 
Qi locum eſſe in plano mo- 


N __ tvs centri gravitatis z nam 


2 


clementi cujuſvis priſmatici 
huic plano normalis, adeoq; 

- ax! revolutionis paralleli, 
motus, cum ſit ſibi ſemper 
parallelus, momenta ex u- 
traq; parte hujus plani erunt 
æqualia; adeoque per reſi- 


ſtentiam in eo factam ſiſti 
mo. motus totus corporis revolventis. 


Sit! erg c interſectio axis exxalaticals. cum plano motus centri 


gravitatisG, & quzratur centrum percuſſionis in recta CS tranſeunte 
per punctum C, & fir punctum illud quæſitum A. Diametro CA 
deſcribe circulum CDA d, cujus centrum fit 8s; & ſumptis punctis a 
duobus, B intra circuli peripheriam, & 6b extra eandem, iis infi. 
ſtant, particulæ duæ priſmaticz p axi tevolutionis parallele. Duc 


AB, SB, Ab, Sb, circulo occurentes in D, F, d, f, & duc CB, Cb, 
r Ob 


Car) 


Ob motum revolutionis, punftorum velgcitata abſolute, in dire. 
Ctionibus ipfis CB, Ch normalibus, ſunt ut diſtantiæ CB, Ch. Quare 
impingente corpore in punctum 4, particularum velocitates ad tra- 
hendum ſpatium circum A in partes contrarias per radios AB, Ab 
erunt ut rectæ BD, bd. Vires ergo abſolutæ particularum in extre- 
mitatibus radiorum AB, 4 Ab, ſunt ut p x DB, & X d; & harum 
virium efficaciæ ad corpus trahendum i im partes contrarias circum A, 
ſunt ut * DB BAy N x db x bA. Ergo per conditiones Proble- 
matis, debet ſumma ombium p x DB BA intra circulum n 
ſme. omnium''p x 1955 * A extra eirculum. 


„ 


atque dh x 5A = Sb SA. Unde eſt ſumma omnium p * 84.— 

px SB* intra circulum æqualis ſummæ omnium p * Sb — p x SA» 
extra circulum. Quare transſerendo omnes tetirinos p x SA? ad 
unam partem æquationis, & terminos p x.SB*, p x $6?, ad alteram 
partem, erit ſumma omnium x SA, tam intra quam extra circulum 
in univerſo corpore, æqualis ſummæ omnium p:x SB, etiam in uni- 
verſo corpore. Sed ductis SG & GB, & pro Corporis magnitudine 
ſcripto P, erit ſumma omnium p x SB* aqualis F x SG plus ſumma 
omnium p x GB* (per Cor. 1. Prop. 24.) Item ob datum SA“, eſt 
ſumma omnium p x.SA* =P. x SA“. Proinde pro data ſumms 
omnium p x G! ſcripto D, erit Px SA. = P x SG* +D, hoc eſt 


SA* — SG* = . 


SH. 5 ; AT ON 
Ad CA duc normalem G6 & 155 CG ; atque erit 88 Sc | 
—CA x. Cg -- SA?, adeoq; S4 SG CA * Cg—CG>, hoc elt 
TOO I). CG* - D 
c ca: F. feu 0 f ＋ F Dann 
autem omnes "C6. Cg; 5 & D; 
40, J. 1 
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; a id; 

Hinc m CA ad CG ＋ P PN ut CG ad . Quare fi refta CG 
occurrat circulo in 0, exiſtente angulo ad O refto, adeoque & tri- 
angulis CAO, CGg fimilibus, erit CO = CG »h n Unde 
(per Cor. I. Prop. 24.) eſt O centrum Ogeihationis Proinde per cen- 
trum rotationis C duct rect ad centrum Ofcillationis O, ei perpen- 
dicularis OA erit locus centri Percuſſionis. Invenitur itaq; centrum 


1 APE per calculum centri . f 


LEMMA Ne” 


In Carve leu. fe 8 yi ig ; Br Y, fit n numerus „ 5 


Lagerithm = 6. Subtangens il 6, erit 2 
"EP an alis g demonſtratur. N 2 


097: bs | 
0 


"HYPOTHESIS I. 


"hem Ws tas. Aeris FA oneri impoſt to propertionin 


Hoc Experimentis confirmarur. 


HYPOTHESIS IL 


Vi is Grevitatis ef r reviproct in Auplicati rations „ Mdbehiem 


79 


9 


| « 4 Centre Terra. | 


 Demonfiata dee a prior inter x Phlopbia Natwalis Brinci- 


ces aw 


5 e 2.3179 + 


ele, 50 
- PROPR. xxv1, 'PROB. 18 


Invenire Den tatem aurora 


Sits centrum Teen, & per 88 
circulos BCD, bed centro 8 de· „ 
ſcriptos, reptæſententur ſuperſ mn. 
cies duæ ſphæricæ ipſi Terrz > B{ 
concentricæ in Aere deſcriptæ. 
Tum ſuperficies BCD ſuſtinebit 
preſſionem columnæ Aeris, cu Jus 
baſis eſt eadem ſuperficies atque 
altitudo æquatur altitudini BI 
totius Aeris ſupra puncdtum B.: 
(per Prop. 20. Lib. 2. Princip. 5 
Math.) Preſſio itaque in ſuper- LV . 
ficiei datam partem BP eſt ut 

columna Aeris totius altitudinis 

Bl datæ bafi inſiſtentis. Sit itaqz bp == BP, 4008. erit — pref- 
ſionum in baſes BP & hp, ut pondus aeris datæ baſi infiſtentis, incluſi 
inter altitudines SB & Sb. Sit itaque SB ='x, atque imminuts- 


» aiſtanti Bb in infinitum, fit Bb =x, &y Jenftas Aeris in B, & fit 
a data diſtantia a centro 8, ad quam diſtantiam fit gravitas = 1 & 


denfitas 4 Tum quantitas aeris in ſpatio BPp bᷣ erit ut xy (aende | 

ut e in denſitatem,) atque vis gravitatis. in B eric 

| 2 | 50 

== (per Hy. 2 adeog bende, ant int inter B & p ert ut aa x EE 
11 EDU IRS: 

(ho eſt, ut quantitas materiz in @avitmem) | Deſcendendo et” 


20. verſus centrum, Teta, erit incrementum preſlonis ut E 


e 


ont ö Sed 


—— — — 


0 8544 4, EE 
Sed eſt denſitas y preſſion proportion is (per 2 I.) quire eſt 


7 ut © 2x Pir C We data, vt *. . "of 
a* x 18 ) Me W ITCH. We | W ns | 


C-X* , 


18 8 2122 T. MENG) 212 


Sit $A. =.& & SF = = ——=x atq ad A & E erige normales ipſis, 


d & y proportionales; ; quz proinde per eas deſignari poſſunt, ut it 
AE = d, & FÞ = * N c ft EP cane ee E pagers 


51 1K py en | 
tangit. Tum erit — 2 


Dr, aderigy as Fi. -Unde eſt cur- 


va EP Logarithiiich, cujus Manga ſt c (pet . 11. * Adeog, 
ſi in tabula Logarithmorum ſumantux Logarithmi proportionales 


as. 
ipſis AF, hoc eſt ipſis 42 — K Nimeri erunt ut denſitates in 

. f if YES Tui $2 . | 0 5 bY * 104 3 
locis B. nk J. * „„ FEES 4 qroag 


* 
„ 


SCHOLLUM. 


8 Aeris totius pondus ſupra B ſit p 0 


mY 28 7 On | 


r hanc Bop) ert 7 0 


fo 


ut 1 Selen þ C 5? (per ine Pup.) Qure i bt =" 


= A, hoc eſt, fi lg fit columna Aeris Sen, denf tatis 7 & x gran 


ST ESTE 


eſt, utc ad . bee hanc Prop ) Unde ft c = 2B Imentt 
| itaqz altitudine - per Experimentum Tarriceionm, abu c. 2 4 


Sed per Experimentum quoddam ab . tum, coallat 
Aeris denſitatem mediocrem * * denſitatem Aquæ ut 1 ad 820 


158 8 fere. 


(a9) 
fers Eft etiam denſitas Aquæ ad depſitatem Mercurii ut 1 ad 12... 


TO 27 


Quatre elt denfit 48 Aeris ad denſitatem 'Mercurii ut 1 ad 11070, 


Altitudo etiam Baromemedioctis eſt 36 uhc. Quare fi punctum 
B ſumatur in ſuperſicie Terræ, exiſtente a radio Tertæ, erit altitudo 
A, (adeoq; ſabtangens c) = 332100 unc. vel 27675 ped. Anglic. Eff 
etiam Radius Terrz pedum 20995444. Quare pro Radio Tetræ 
Ls ew e 2 27675 


ſeipto i, eit = ghet 


ribus rs Et hinc reſpectu Logarichmorum communium, in quibus 


„ vel fatis accurate in numeris mino- 


elt 1 Log aki 10, eſt Pes Anglicanus partium o. ooco1569 
e biete 14.0 0:24 Mien Anglicen. 0.082856 
. e ed af f954 Radius Teræ A 329.4) I 


fie * Propoſitione conſtar, Aeris Jenf tatem, etiam ad diſtan- 


tiam infinitam à Centro Terræ, eſſe quantitatis finitæ; nam expo- 


nitur ea per Logarithmicæ ordinatam Ss ad Centrum Terræ. Proin- 
de fi Aeris vis elaſtica tanta fit, ut ad hunc gradum raritatis pervento 
etiam adhuc ſit denſitas compreſſioni proportionalis, Atmoſphæra 
Terræ vere in infinitum extendetur, atque erit quantitas Aeris in toto 
Syſtemate 'Mundano vere infinita; utpote quæ major ſit quam to- 

tum ſpatium infinitum ductum in datam denſitatem Ss.” Sed vires 
naturales non in infinitum extenduntur: quare pluſquam probabile 


eſt, Aeris vim elaſticam, poſtquam ad certum gradum raritatis per- 


ventum eſt, ſubinde continuò langueſcere, adeoque denſitatem ſub- 
inde decreſcere in ratione continuò minori quam ponderis imminuti, 


atque Atmoſphæram eo patto revocart intra limites finitos, a . 


$75 29%! ui ou a eee 


fortaſſe ſatis are ros 
HYPOTHE'ST'S UI. 

Radii Lucis N ex e particalis cor poreis, atque Refractio Lack 

fit per attractionem mutuam Lucis & Mediorum refringentium, 

"=_ hec Attrattio decreſcit in tam magna ratione diſtantia- 

rum 4 corporibus, at non ſit ſenſibilis, niſi in ipſo fere contatta ; : 

ele ceteris paribus, ut corporum denſitas. 
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Hæc omi abunde comprobantur i in Libro oo Nei, 4 
L E M M A XII. 1175 Ah 10 


eee, 


Si ſint Media plara fimilatia, plani paraltlic 3 nm ** kinda, 
quorum vires attractrices ſunt tantum in diftantiis: minimis 


ſenſibiles; corports per Media iſta tranſeuntis velocitas, ubi in 
Medium aliquod pervenerit, eadem erit, ac fi per Media jam 


praterita non tranfiiſſet, ſed cum primũ ſui velucitatt direfle 
incidiſſet in vires attractrices iſtius Medi, in quo jam verſa atur. 


Diſtinguantur duo quævis Media con- . 

_ tigua planis per rectas parallelas AB, 
—— CD, EF repræ ſentatis, atq; duratur iſtis 
normalis GH bg occurrens AB & CD 
— inH& 5. Sume-hinc inde HG & bg 
aquales diſtantiis in quibus incipit ac 
| . | deſinit/artratio-Medii ABDC. Tum 
ob gquoniam Mediorum actio eſt uniformis, 
ee motus dai corpoti pergenti de G verſus M, tantum au- 
fertur per contrariam actionem ejuſdem medii eodem perveniente in g; 
atque idem eveniet in tranſitu corporis per media reliqua. Reſtat 


ergo ut omnis mutatio motus ubi corpus e in 8, oriatur ex 
ſola actione medii CDEF, In quo jam verſatur. 


o, f 


ninn ssi EI 3 
"Hine motus Lucis in Medio aliquo idem eſt, fon in  llud- primim: 
inciderit, five per alia Media j Jam tranſierit, (per Hhpoth, 3 ) 


e LEMMA. Xl. 


AW * 38 RN \ 


= $4. in * ae ped vs V. "A attrgftrices fot. PF 0% 
' . Denſitatesy erit Luris velotitas in w_ in Abet ratione 


"7 Medii quantitate. e ene N 
221 Sit 


(C187 


nl, Zinpflib brunt m' 1 (raw 70 don 129) eiit:üneb meinen 


Y as 


Sit AB. ſuperficies Medii jacentis - 293% efy 3115 
partes F. Duc EAF ipſi AB normalem, H 
atque ad punctum C in rectà EA erige 
normalem CD proportivhalzni Medii vi Þ 
attractrici in C, atq; fit EDBFE area tota _ 
1 quam deteribit ordthata c. Tum _— 
Hhetementurh® quadrat velocitatis parti- 

culæ tranfeuntte per toe regionem 3 at- We 
ttabtionis Medi EF, ut "fpattum rotum EDBE- (per 'Propp. 39 & 40· 
Lib. I. Privcip. Math: *} 800 quoniam, ex hy potheſi, Attractiones in 
dads Ciffantiis ſunt ut Denfitates Mediorum, ergo ſunt areæ Integr 
EDBFE utexdem dénſſtates; adeoque incrementum quadrati veloci- 
tatis eſt ut Medii denfitas. Si itaque quadratum velocitatis datæ in 
VACUO, ante ingreſſum in ſpatium EF, fir ad inctementum ejuſdem in 


 tranfitu per hoc ſpatium, ut data quantitas ad denfiratem._in uno 
caſu, erit ſemper quadratum velocitatis datæ in 1 
incrementum, ut idem Datum ad denſitqtem: adeoque conjundtim 
quadratum velocitatis poſt tranſitum per ſpatium EF erit ad qua- 
dratum velocitatis datæ in vacuo, ut denſitas plus dato ad datum; 
& proinde ipſæ velocitates erunt in hac ratione dimidiatà; adeoque 


0 5 Medio 60 ſemper in dimigigts ratione renin plus 


dato. E D. 


COROLLA RUM, Se 


| Uinc1 in tranſitu Lucis per Medium inæqualiter den- 
ſum: qualis elt Atmoſpheta Terre, Vis artelerattix 
elt ur fluxio denſitatis applicata ad fürlonem diſtan- © 
rix/inter denſitates. Nam fit” Aa linea in cujus dite. NN 
' Qione variatur denſitas, & fint ordinatæ AB, ab ut vires acceleratti- 
ces in A Ne, & ROB cutva quaiif detribit punctum B. Tum erit 
area ABb a ut incrementum quadrati velocitatis particulz pergentis 
de A in a, (per Prop. 39, Lib. I. Princip. Math.) hoc eſt, ut incre- 
45 E e mentum 


* 10 8: y ) 
mentum denſitatis (per hoe Lemma). Quare immiouts diftantis Aa 


in infinitum, erit vis acceleratrix AB ut fluxio denſitatis applicata ad 
Aa, hoc ek, ad fluxionem ogy In nden 


4 
; 


5 CHOLLUM: 


Per experientiam ab Hmkesheio Ne elt finus refraRionis Ra- 
dii Lucis a vacuo incidentis in Aerem ad ſuperficiem Terrz, ad finum 
incidentiz ut 999736 ad 1000000. Ergo. i in hac ratione eſt Lucis 
velocitas in vacuo ad ejuſdem velocitatem in Aere ad ſuperficiem 
Terræ. (per Prop. 95. Lib. I. Princip. Math.) Sit ergo 1 quantitas 
data, atque repræſentetur denſitas Aeris ad ſuperficiem Terræ per d: 


tum (per hoc Lem. ) erit I: $4; 1 ba 1+: + © 999736 : een Oo 
= 0.0005 2828. „4 | 


kt in genere, f. FP OY TONY 
per , & conſtituatur triangulum tect- 
| inks eee cujus baſis AB fit ad hy- 


pothenuſam AC, ut ſinus refra&ionis ad 


3 incidentiæ 4 vacuo, data baſi AB erit perpendiculum BC 
ut * . 


PR OP: XXVII. I 685 XXII. 


 Invenire R efraltioner * hs Armoſpheran Terre. 
28 15 e | 


Sir 8:Gentrym Terrz, ABC Radius Iuris incurvatus, quem-tan- | 
gint rettæ AG; BG. in A & B, ſibi mutue occurrentes in G, atque 


ad tangentes demittantur perpendiculares 8 D, SQ; & ducantur 
Sa, SB; atque ad A ducatur ipf Sa normalis AE.occurtens 8D in 
E, & fir A punftum in Radio datum, B punctum variabile. be ny 


SA. = a, 8D E e 1 N = 1 1 denfas in 
8 8 8 44 N 2 


FRY 


© 'denfitas f DYE OI Ar 
- 114749 9 * 


= 


05 


8 


Curvatura Radii pendet ab Aeris vi refringente attractrice, (per 
Hypoth: 3) quæ ſemper ditigitur verſus majorem denſitatem, hoc eſt | 


verſus Centrum Terrz, (per Prop. 26.) Eſt ergo hæc Curva de generè 
Trajeftoriarum genitarum per vires Centripetas. 


| Eſt autem velocitas Lucis in A ad velocitatem in B ut VI i Tad 
7 +53 (per Lem. 13.) Quare eſt SQ: $D::vViFT: vitz Py 


_ (ing Prop. 1. 10 [. Princ. Math.) Unde eſt = T5 +4 b, . 
_vr+z y” 


debe BQ =v/x* — #; EY Et hinc, ubi punftum B eſt infinite 
diſtans, pœnè evaneſcente y, ita ut tutò negligi poſſit, erit perpendi- 
laris ad tangentem jam faftam Aſy mptoton, VIA * b. Sit Aſym- 
ptotos illa PH, occurrens tangentibus AG, BG in F'& H, exiſtente 
eidem perpendiculari SP. 


Moveatur tangens BG in locum novum proximum by occutrentem 
perpendiculari SQ.in g. Tum erit angulus naſcens g BG fluxio an- 
Soli FGH vel anguli FHG ; hoc el, creſcente x, incrementum an- 
guli 


Atque eig ine Jy arcus IE. angulo naſcenti QB 


en Ae , El abe dg UE | ipſius SQ (= v — — — b): quare 


_ a yxvVikd 
REF I -26x* x 1foÞ 


b (ob 


. 


y== = per 557 26.) "ate at G . hoe «ſt fluxio anguli 
FGH = * I 1 va 5 3 abysx 
e 200% X71] vg V 


Inventa itaque fluente hujus axpreſlionis per Methodum Inverſam 
Fluxionum, dabitur angulus FGB. Sed datur angulus GBS per 


valorem perpendicularis SQ, atqʒeſt angulus SDG rectus; unde da- 


birur angulus DSB. Adeo ]z ex data diſtantis SB (=x),.denſirate-in 


B (259 Ka ngulo SAD, abitur poſit tio. rectæ SB, en, 


D; hoc et 4abicur bgura Rat refradti. ABC. 2 E. JI. 10 oy 


1 


ches — Wis i ell 
ded & — ad fluentem in terminis 


+ IN; N -j-- 2 86 42K 1 Py 1: +3 VE F285 wy 199} 4.751: 


A A * 


numero finitisirreducibilis eſt. Quare ad -computindam Atm oſphæræ 
refractionem in uſus Aſtronomicos, quærenda eſt ſeries, quæ ſit apta 


ad calculum inſtituendum per approximationes. Ergò ut fluxio hæc 
revotetur ad terminos een fieri poteſt eee ee A * 


„ ; "0 
Arbe — = , atque fuxio ßer . n 
ie * 
err XR 328 014 
EY 2 — h, backe db 2 ee 
8 +1440 — 147 FP LY. 
5 . = 5 3 27 5 Bo 2} c 
46-0 4 1 . % l 1 


Eur. [4 


5 exiſtent etiam y = 22. Sed ad ſuperficiem Tere, ubi eft y=d, 


— 


C 


eſt hæc Anxio - — ; K ad diſtantiam infinitam (0 
20 ＋ 2d yt t= ZZ 


etiam fluxio ipta evaneſcit,) differt ab hac forma minus parte mil- 
Tame, Quare negleQis iſtiuſmodi minutiis, pro Fluxione illa tutò 
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